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某高层住宅楼 ��� 桩复合地基非线性

沉降规律监测分析

李长洪
”
乔 兰 ”

蔡美峰
” 王 国艳

”

��北京科技大学土木与环境工程学院
，

北京 ������ ��中铁十六局第四工程有限公司
，

北京 ������

摘 要 对 ���桩复合地基的沉降进行精密水准测量监测
，

通过非线性数据拟合趋势分析得

出复合地基沉降与时间关系的非线性沉降规律
，

指出复合地基在建筑物 自重荷载作用下的

蠕变性以及不均匀沉降特征
，

并进一步说明结构和地基基础变形协调的重要性
�
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�
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�
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分类号 �����

���������� ���
一

��� �������桩是水泥粉煤

灰碎石桩的简称
，

它是在碎石桩的基础上加入一

些石屑
、

粉煤灰和少量水泥加水拌和制成的一种

具有豁结强度的非柔性
、

非刚性亚类桩
，

适用于

处理软土地基
，

近年来 己被广泛应用于建筑
、

铁

路公路
、

市政
、

水利水 电
、

桥梁涵洞等工程
，

其经

济效益显著
，

有广阔的发展前景
‘困

�

��� 桩复合地基承载机理及基本性状的研

究还处于初级阶段
，

没有比较成熟的理论分析和

计算方法
‘�� �

把 ���桩应用于高层建筑复合地基

其表现 出的非线性沉降规律及断桩的力学作用

机理尚不十分清楚
�

本文以某高层住宅楼 ���桩

复合地基沉降观测结果为基础
，

分析���桩复合

地基沉降与时间关系的非线性沉降规律
�

� 工程概况与地质条件

某高层住宅楼位于北京市海淀区
�

工程场地

平坦
，

地面标高为 ��
�

��一��
�

���
�

该建筑地上 ��

层
，

地下 �层
，

基坑深 �
�

�� �
建筑总面积 ������

，，

总高度为 �����
�
建筑结构为全现浇钢筋混凝土

剪力墙
，

筏板基础
，

基础埋深 一�����
，

坐落在砂

质粉土层上
�

该建筑南面是一幢六层商住楼
，

西

面是一幢六层住宅楼
，

东邻城市道路
，

北接建筑

工地
，

施工中不允许有噪声
�

地表层为 �
�

�一�
�

��

厚的人工填土层
，

以粘质粉土和粉质粘土等素填

土为主
，

局部夹杂含多量的炉渣
、

砖渣
、

石子等的
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，

教授
，
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� 国家 自然科学基金资助课题�������������

杂填土
�

紧接着是第四纪冲洪积地层
，

总厚度

��
�

�一��
�

��
�

其中由上到下是粘质粉土
、

砂质粉

土层
，

层厚 ���一�����
砂质粉土

、

夹粉质砂土层
，

层厚 ���一�
�

���
淤泥质土层

，

夹粉质粘土
、

粘质粉

土层
，

该土层具有高压缩性
，

层厚 �
�

�一�
�

���
淤泥

质土层
，

夹多层粉细砂薄层
，

层厚 �����
粉质砂

土层
，

夹多层粉质粘土
，

层厚 �
�

�一�����
粉质粘

土
、

砂质粉土层
，

层厚 ���一�
�

�� �
粉细砂层

，

层厚

���一�����
粉质粘土层

，

夹粘土
、

重粉质粘土层
，

层厚 ��
�

�一��
�

��
�

再往下是第四纪沉积地层
，

总

厚度 ���一巧���
�

其中由上到下是夹重粉质粘土

层
，

粘质粉土层
，

夹粘土层
，

厚度 ��������
�
中细

砂层
，

层厚 ���一�
�

�� �
圆砾层

，

夹粘土层及中细砂

层
，

层厚达 ��� 时尚未穿透
�

基础坐落在砂质粉土层上
，

该层地基土承载

力标准值为 ���沙
�，

并且在其下存在淤泥质土

层
�

若采用天然地基
，

无论是持力层还是软弱下

卧层均不能满足上部结构对地基承载力和地基

沉降的要求
，

必须进行地基处理
，

处理后的复合

地基承载力应达到���沙
�，

且要求地基沉降小于

����
�

� 复合地基沉降监测结果及分析

��� 沉降监测结果

沉降监测采用精密水准测量的方法
�

在建筑

物承重墙墙壁上的关键部位安设监测点
，

测点采

用直径 �� ���。 的钢筋浇注在建筑物的墙壁上
，

插

入深度 ��一�� ��
，

并设保护装置
�
在远离建筑工
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地且不受其他扰动影响的地方安设三个基准点
，

数据监测点的测量结果
�

基准点采用直径 ���� 的螺纹钢筋和混凝土浇 ��� 沉降量与时间关系趋势分析

筑埋入地下 �
�

��
�

然后采用精密水准仪进行建 对表 �测量数据进行非线性数据拟合分析
，

筑物建造过程及竣工后的沉降测量
�

当沉降变形 分别得到了各测点沉降和平均沉降趋势的非线

较小时
，

规定每完成两层测量一次
�
如变形较大

，

性拟合 曲线方程
、

误差平方
、

预测沉降稳定时间

应增加测量次数
，

并及时反馈监测信息指导施 和最终 �极限�沉降量
，

表 �是分析结果汇总表
�

工
，

研究纠正和处理措施
，

保证建筑工程施工顺 图 �是 �
禅

点沉降量与时间关系趋势的非线性拟合

利进行
�

当建筑工程施工完成并且获取一定的监 曲线�其他点非线性拟合 曲线在此省略�
，

图�是

测数据之后
，

进行沉降规律分析
�

表 �为�个完整 平均沉降量与时间关系趋势的非线性拟合曲线
�

表 � 沉降监测结果
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表 � 沉降值与时间关系的非线性拟合结果
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图 � 平均沉降量与时间关系监测及趋势分析曲线
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